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SCB — Utvardering av resursférdelningsmodell for fordelning av statsbidrag till huvudman

1. Inledning

1.1. Bakgrund

Pa uppdrag av 2015 ars Skolkommission tog Statistiska Centralbyran
(SCB) fram en statistisk modell som underlag till fordelning av
statsbidrag till huvudman som bedriver forskoleklass- och
grundskoleverksamhet. Den nationella resursfordelningsmodellen har
som syfte att stodja i resursfordelningen och ta hdnsyn till strukturella
skillnader i skolors forutsittningar och behov. Information om arbetet
bakom framtagandet av modellen beskrivs i skolkommissionens
slutbetankande under avsnittet Resursfordelningsmodell for huvudmdin.

Den grundldggande tanken bakom modellen dr att elever som har hog
sannolikhet (risk) att inte uppna behorighet till studier pa
gymnasieskolan har ett storre behov av stod dn elever som har en lag
sannolikhet. Utifran modellering baserat pa historiska data kan dessa
sannolikheter skattas, vilket i sin tur ger majlighet till att berdkna ett
index som speglar resursbehovet pa huvudmannaniva. En huvudman
med en ldgre (storre) andel elever som riskerar att inte uppna
gymnasiebehdrighet dn genomsnittet i riket far ett indexvidrde mindre
(storre) dn 100. Indexet kan darmed anvidndas som underlag for att
beddma skillnader i huvudmaéns behov av resurser.

1.2 Syfte och rapportens fokus

Regeringskansliet har gett SCB i uppdrag att utvirdera den nuvarande
statistiska modellen i termer av hur val den presterar som underlag till
resursférdelningen. Den nuvarande modellansatsen baseras pa ett
antal, relativt grova socioekonomiska variabler. Syftet med ansatsen &r
att indikera ett resursbehov utifran elevernas socioekonomiska
egenskaper. Malet nar modellen togs fram var inte enbart att producera
triaffsdkra prediktioner. Det finns antagligen flera faktorer som péaverkar
elevprestationer, vilka av olika skil inte bor vara med i en
resursfordelningsmodell. Se diskussionsavsnittet for mer om valet av
forklarande variabler.

For att utviardera modellen ar det dock vardefullt att jamfora
prediktioner med faktiska utfall. Det ger ett underlag for att belysa
modellens styrkor och svagheter. Utviarderingen fokuserar darfor pa
resursfordelningsmodellens prediktiva formaga. En god prediktiv
formaga innebar att resursbehov for ett kommande ar predikteras med
hog traffsikerhet, vilket dr positivt for modellens tillforlighet som
underlag i Regeringskansliets arbete.

1.3 Disposition

Denna rapport ar disponerad pa foljande vis. I Avsnitt 2 ges en
beskrivning av de dataunderlag och den statistiska modellen som
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utvirderats i denna rapport. I Avsnitt 3 beskrivs de utvarderingsmatt
som tillampats. I Avsnitt 4 presenteras resultaten av utvarderingen.
Rapporten avslutas med en diskussion i Avsnitt 5.

2. Beskrivning av modell och data

2.1 Modell

Prediktioner av resursbehov tas fram pa elevniva via en flerniva-
regressionsmodell. Den variant av flernivamodell som anvénds tar
hansyn till att datastrukturen &r hierarkisk, dir elever dr grupperade
(klustrade) i skolenheter.

Flernivamodellen i fraga ar en random intercept model. Om vi later vy,
vara en bindr variabel som visar om en individ i har en viss egenskap
(y; = 1) eller inte (y; = 0) kan sannolikheten att y; = 1 givet en
uppsattning forklarande variabler (samlade i listan X;) uttryckas som
Pr(y; = 1|X;). Flernivamodellen har formen

logit(Pr(y; = 11X;)) = aj + B1X1;5 + Baij + -+ + BrXij- 1

Koefficienten a; &r hér ett skolspecifikt intercept, vilket tillater
interceptvirden att variera mellan skolenheter. Koefficienterna
B1, Bz, -, By utgor globala (samma 6ver alla skolenheter)
regressionskoefficienter som beskriver sambandet mellan de k
forklarande variablerna x;;;, X5, ..., Xi;; i listan X; for individ i pa

skolenhet j och utfallet logit(Pr(y; = 1|X;)). Utfallet kan &ven skrivas
Pr(yi=1|Xy)

1-Pr(y;=1X;)

utifran log-oddskvoter.

som log ( ), vilket visar att tolkningar av samband gors

Ekvation (1) kan transformeras till att i stéllet beskriva sannolikheten
att y; = 1 givet en uppséttning forklarande variabler:

1
1+e_(aj+ﬂlx1ij+'82ij+m+'8kxkij) ' (2)

Pr(y; = 11X;) =

Det dr sannolikheten i Ekvation (2) som skattas (predikteras) och
jamfors mot faktiska utfall i denna rapport. Det skolspecifika
interceptet i Ekvation (1) kan delas upp i tva delar som

a; = ag + €, 3

dar a, dr ett genomsnittligt intercept avseende alla skolor och ¢;
beskriver de skolspecifika skillnaderna i utfallsvariabeln som inte kan
forklaras av X-variablerna. Dessa skillnader kan bland annat bero pa att
vissa skolor ar hogpresterande och har hogre kvalitet pa sin
undervisning. Nar prediktioner av sannolikheter gors anviands enbart
det genomsnittliga interceptet a,. Alltsa utesluts skolspecifika
skillnader som inte de forklarande variablerna kan forklara.
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2.2 Prediktioner

Utifran regressionsmodellen tas predikterade sannolikheter

Pr(y, = 1|x,) fram for nya observationer. Prediktioner tas fram genom
att forst skatta (trdna) den statistiska modellen pa ett traningsdataset
och erhalla skattade regressionskoefficienter, och sedan utga fran
skattade regressionskoefficienter samt det genomsnittliga interceptet
a, i Ekvation (2).

De skattade sannolikheterna pa elevniva summeras upp till skolenhets-
och huvudmannaniva och divideras med skolenhetens/huvudmannens
elevantal for att fa fram den skattade andelen elever som inte forviantas
uppna behdrighet till gymnasieskolan. Prediktionerna utgor underlag
for det behovsindex som beréknas till resursfordelningen.

2.3 Index

Behovsindexet berdknas genom att dividera den skattade andelen
obehoriga elever med den skattade andelen obehoriga elever totalt sett
i det aktuella dataunderlaget. Behovsindexet dr med andra ord ett
relativt index, vilket relaterar andelen obehoriga elever pa en skolenhet
eller huvudman till den genomsnittliga andelen 6ver alla
skolenheter/huvudmain for det aktuella aret for statistikproduktion.

Ett indexvarde pa 100 innebér att andelen obehoriga elever pa
skolenheten/huvudmannen ar lika med den genomsnittliga andelen
obehoriga elever. Har skolenheten/huvudmannen en hogre (ldgre)
andel elever som inte forvintas fa gymnasiebehorighet dn den
genomsnittliga andelen obehdriga elever tilldelas
skolenheten/huvudmannen ett indexvérde storre (mindre) dn 100.

Behovsindexets konstruktion innebar att tva variabler kan infora
skillnader mellan skattade och faktiska andelar obehoriga elever. Dels
kan skolenhetens/huvudmannens enskilda andel under- eller
overskattas, dels kan nimnaren i indexberdakningen (den
genomsnittliga andelen bland skolenheter/huvudmén) under- eller
overskattas. Da den sistndmnda variabeln &r ett genomsnitt ar det
troligt att den dr mer robust dn de enskilda andelsskattningarna.

2.4 Tranings- och testdata

Utvidrderingen utgar fran prediktioner pa elever i testdata fran perioden
2018-2021. Traningen (skattningen) av regressionsmodellen har foljt
samma uppldgg som nir modellen anvénds i faktisk
statistikproduktion.

Tabell 1 visar de dataunderlag som ingar i utvarderingen. For att trdna
(skatta) regressionsmodellen anvidnds data om elever som avgatt
grundskolan under varterminen under en femarsperiod, exempelvis
VT17-VT21. Elever som inte far betyg enligt det svenska
betygssystemet ingar inte i tranings- eller testdata. Elever med
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tillfalliga personnummer ingar inte i modelleringen utan hanteras
separat vid indexberdkningar. Av detta skal har elever med tillfalliga
personnummer exkluderats fran denna utvardering som fokuserar pa
regressionsmodellens prediktionsformaga.

For att utvdrdera skattningar (testa) regressionsmodellen berdknas
prediktioner pa data om elever som gar i grundskolan (arskurs 0 —
arskurs 9) under hostterminen under trianingsdatas sista ar (HT21 i
exemplet ovan). Endast elever som vid ett senare tillfdlle (senast VT23)
avgatt grundskolan finns med i testdata sa att data finns om huruvida
eleven fatt behorighet till gymnasiet. Behorighet i testdata har
bestamts som den behorighet som forst registrerats nir eleven gatt ut
grundskolan.

Tabell 1. Dataset som ingdr i utvdrderingen.

Dataset Period Antal elever
Traningsdata VT14 - VT18 504916
Testdata HT18 446919
Traningsdata VT15 - VT19 519728
Testdata HT19 341 501
Traningsdata VT16 — VT20 536 922
Testdata HT20 231 550
Traningsdata VT17 = VT21 551 673
Testdata HT21 118 348

Det bor papekas att elever kan forekomma i flera av dataunderlagen.
Totalt sett ingar 841 485 unika elever i traningsdata fordelat pa 844 974
unika observationer (en elev kan exempelvis ha dndrade virden pa
bakgrundsvariabler mellan ar). Motsvarande vérde for testdata ar

455 576 unika elever fordelat pa 1 137 826 unika observationer. Dessa
virden visar pa den overlappning som finns i datamaterialet mellan de
olika tidsperioderna.

2.5 Variabler i modellen

Antaluppgifter per bakgrundsvariabel

I Tabell 2 redovisas antaluppgifter for de ingadende variablerna i
modelleringen av behorighet. Fran Tabell 2 kan det bland annat utldsas
att utfallsvariabeln dr obalanserad: det ar flera elever i trinings- och
testdata som fatt behorighet till gymnasieskolan (cirka 85 procent i
trianings- respektive testdata totalt sett, med variation mellan
elevkategorier).

Datamaterialet bestar av foljande uppgifter:
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Behorighet till gymnasieskolans yrkesprogram (utfallsvariabel)
Denna uppgift avser om eleven uppnatt behérighet till gymnasieskolan
eller inte (behorighet till yrkesprogram). For att uppna behorighet kravs
godkdnda betyg i svenska eller svenska som andrasprak, engelska och
matematik och i minst fem andra dmnen fran grundskolan.

Kon
Elevens kon har hamtats fran Skolverkets elevregister.

Vardnadshavarnas utbildningsniva

Uppgift om vardnadshavarnas utbildningsniva (vid tidpunkten da
eleven avslutade grundskolan) har himtats fran Utbildningsregistret.
Utbildningsnivan kodas i fyra kategorier (okidnd, forgymnasial,
gymnasial, eftergymnasial). En elev klassificeras darefter utifran den
vardnadshavare som har hogst utbildningsniva.

Invandringsar

Det ar da eleven invandrade till Sverige. Variabeln avser senaste
invandringsar om eleven invandrat flera ganger. Variabeln har hamtats
fran Befolkningsregistret.

Ekonomiskt bistand

Denna variabel identifierar om nagon av vardnadshavarna hade
ekonomiskt bistand under aret fore eleven gick ut arskurs 9. For elever
som gick ut arskurs 9 ar 2022 adr det saledes bistand under 2021 som
riknas. Uppgiften har hamtats fran Inkomst- och Taxeringsregistret.

Vardnadshavares inkomstniva

Uppgifter om vardnadshavarnas disponibla inkomst hamtas fran
Inkomst- och Taxeringsregistret. Den disponibla inkomsten bestar av
summan av faktorinkomster (I16neinkomst, inkomst av
naringsverksamhet och kapitalinkomst) samt skattepliktiga och
skattefria transfereringar, minus skatt och 6vriga negativa
transfereringar. Uppgiften avser aret fore eleven gick ut arskurs 9.

Eleven klassificeras utifran den sammanlagda disponibla inkomsten i
det hushall dar eleven och minst en av vardnadshavarna ar
folkbokférda. Om ingen av vardnadshavarna dr folkbokforda i det
hushall dar eleven dr folkbokford anvinds inkomsten i det hushall dar
inkomsten dr storst.

Inkomsten klassificeras sedan i sex kategorier:

e Upp till 60 % av medianen

e Over 60 och upp till 80 % av medianen

e Over 80 % och upp till medianen

e Over medianen och upp till 120 % av medianen
e Over 120 % och upp till 150 % av medianen

e Over 150 % av medianen
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Familj
Familj avser huruvida eleven ar folkbokférd pa samma adress som bada
sina vardnadshavare. Variabeln har hamtats fran Befolkningsregistret.

Syskon

Uppgifter om antal syskon hiamtas fran befolkningsregistret. Uppgiften
avser hemmaboende syskon och omfattar hel-, halv- och
adoptivsyskon. Variabeln har hamtats fran Befolkningsregistret.

Bostadsomradets socioekonomiska status
Det bostadsomrade (DeSO-omrade) som eleven var folkbokford i, det ar
eleven gick ut arskurs nio har klassats socioekonomiskt.

Vid klassningen anvédnds foljande variabler:

e Andelen av befolkningen i bostadsomradet med utlandsk
bakgrund

e Befolkningens utbildningsniva (genomsnittlig utbildningsniva
per person, 25-64 ar)

e Befolkningens inkomst (median av disponibel inkomst enligt
tidigare, 25-64 ar)

Vilka variabler som ska anvéndas for att klassa bostadsomradet
socioekonomiskt dr delvis subjektivt, men de variabler som valts bor ge
en god bild av hur bostadsomradet ser ut socioekonomiskt.

En principalkomponentanalys har sedan tillampats for att viga samman
variablerna till ett socioekonomiskt matt. Principalkomponentanalysen
resulterar i en linjarkombination av de ingaende variablerna.

Bostadsomradena indelas sedan i fyra lika stora grupper efter vilka
egenskaper de har pa ovanstaende variabler:

e Kategori 1: Den svagaste fjardedelen av omradena

e Kategori 2: Den nist svagaste fjairdedelen av omradena
e Kategori 3: Den nist starkaste fjairdedelen av omradena
e Kategori 4: Den starkaste fjardedelen av omradena

e Kategori 5: Uppgift saknas

Elevens skolkommun och skolenhetskod
Skolkommun avser den kommun som skolenheten dr beldgen i.
Skolenheter &r identifierade i datamaterialet via skolenhetskoder.
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Tabell 2. Antaluppgifter per variabelkategori, trinings- och testdata.

Variabel Traningsdata Behdriga Testdata Behdriga
Behdorighet
Ja 1813183 1813183 986 101 986 101
Nej 300 056 0 151725 0
Kén
Pojke 1091 495 920794 584 581 501 291
Flicka 1021744 892 389 553 245 484810
Okénd 30217 9357 17944 7750
Forgymnasial 132917 70209 66814 38609
Gymnasial 773 427 637 421 37717 307 475
Eftergymnasial 1176 678 1096 196 675 897 632 267
Invandringsar
Inom tre ér fran grundskoleavgang 96 280 26 088 53 280 24628
4-6 ar 65391 38097 40 553 28767
Mer &n 6 ar eller fodd i Sverige 1951 568 1748998 1043993 932 706
Ekonomiskt bistand
Ja 160 779 85349 80 587 46 870
Nej 1952 460 1727834 1057 239 939 231
Vardnadshavares inkomstniva
Upp till 60 % av medianen 446 506 134182 214060 154722
Over 60 och upp till 80 % av medianen 294 377 235990 154872 124 584
Gver 80 % och upp till medianen 315746 271 695 160 649 137039
Over medianen och upp till 120 % av medianen 363 886 332099 197 436 178181
Over 120 % och upp till 150 % av medianen 357152 336 961 209210 196 885
Over 150 % av medianen 335572 324114 201 599 194 690
Familj
Folkbokférd p4 samma adress som bada vardnadshavarna 812 760 642312 391 647 314 007
Ej folkbokférd pa samma adress som bada vardnadshavarna 1300 479 1180871 746179 672094
Syskon
0 128253 94109 62024 52503
1 799 787 733 395 451 339 414 269
2 625211 554313 339133 300 285
3 284014 233158 148125 120714
4 135522 103 805 68 546 51980
5 eller fler 140 452 94 403 68 659 46 800
Omradeskategori
Den svag. fiédrdede av ad 474374 348122 247 947 187 906
Den nést svag. fiardedelen av Ade 489 737 411 839 253953 213239
Den nést starkaste fjardedelen av omradena 525904 468 721 282093 250 604
Den starkaste fjardedelen av omradena 617 081 583 482 353572 334186
Uppgift saknas 6143 1019 261 166
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3. Utvarderingsstrategi

3.1 Elevniva
Pa elevniva ligger fokus pa modellens formaga att generera

predikterade sannolikheter for obehdrighet som &r 1aga (hoga) for
elever som senare blir behoriga (obehoriga). Producerar modellen

predikterade sannolikheter som inte 6verensstaimmer med det faktiska
utfallet ar detta indikationer pa att modellen inte fangar upp monster

tillrackligt (4r osdker) i dataunderlaget.

For att utvdardera den prediktiva formagan pa elevniva analyseras

foljande:

1. De ingaende forklaringsvariablernas statistiska signifikans och
regressionsmodellens robusthet éver tid (utifran vardet pa

skattade regressionskoefficienter)
2. Fordelningen av predikterade sannolikheter
3. C-indexvarden
4. Brier Score-varden

C-index

C-indexet anger sannolikheten att en slumpmassigt utvald obehorig

elev har en hogre predikterad sannolikhet for obehorighet dn en
slumpmassigt utvald behorig elev. C-indexet visar dirmed pa
modellens formaga att skilja mellan de tva kategorierna hos

utfallsvariabeln. C-indexet antar virden mellan 0,50 (modellen &r inte
battre dn slumpen pa att skilja mellan obehdriga och behdriga elever)

och 1,00 (modellen skiljer mellan obehoriga och behoriga elever

perfekt). Varden 6ver 0,70 indikerar tillfredsstédllande prediktiv formaga

i denna rapport.

Brier Score

Brier Score-varden mater avstandet mellan predikterade sannolikheter

och faktiska utfall. Brier Score-virdet berdknas som

1 onN A
I i1 — 02,

dar N ar antalet observationer (totalt eller for en delgrupp), p; ar den

predikterade sannolikheten for obehorighet for elev i och o; ar det

faktiska utfallet (O=behorighet eller 1=obehorighet). Brier Score-virdet
antar virden mellan 0 och 1, dar ett virde som understiger 0,50 visar pa
en hogre prediktiv formaga an slumpen och dér ett virde pa 0 innebar
att modellen tilldelar 100 procents sannolikhet for obehorighet till alla
elever som sedan visar sig bli obehoriga i datamaterialet, och 0 procents
sannolikhet for obehorighet till alla elever som sedan far behorighet.

Nar utfallsvariabler ar obalanserade ar det av intresse att undersoka

Brier Score-varden i relation till sa kallad klass-obalans. I denna
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rapport berdknas Brier Score-viarden for samtliga prediktioner och
jamfors mot en “naiv” modell som skulle prediktera alla elever som
majoritetsklassen (d.v.s. som behoriga) med 100 procents sannolikhet.
Brier Score-viarden beriknas dven uppdelat pa obehoriga respektive
behoriga elever i testdata for att ta hansyn till klass-obalansen.

3.2 Skolenhets- och huvudmannaniva

Pa skolenhets- och huvudmannaniva ligger fokus pa modellens formaga
att producera skattade andelar obehoriga elever som ligger nira de
faktiska andelarna i datamaterialet. Ett litet avstand mellan skattade
och faktiska andelar obehoriga elever visar pa god prediktiv formaga.
Avstand mats som skillnaden mellan skattad och faktisk andel
obehoriga elever (i procentenheter) for en skolenhet eller huvudman. I
likhet med hur statistiken levereras kommer endast skolenheter och
huvudmaén déir elevantalet Overstiger 5 att beaktas.

Den skattade andelen obehoriga elever berdknas som summan av
predikterade sannolikheter att bli obehorig till gymnasiet dividerat med
antalet elever pa skolenheten eller huvudmannen i datamaterialet.
Faktiska andelar obehoriga elever berdknas som summan av antalet
elever som registrerats som obehoriga till gymnasiet dividerat med det
totala antalet elever pa skolenheten eller huvudmannen. Summeringar
gors per testdataset (exempelvis HT20) for att efterlikna hur statistiken
tas fram i den verkliga statistikproduktionen. Med andra ord behandlas
prediktioner for samma skolenhet/huvudman separat per gang som
skolenheten/huvudmannen férekommer i datamaterialet.

For att utviardera den prediktiva formagan pa skolenhets- och
huvudmannaniva analyseras foljande:

1. Fordelningen av skillnader mellan skattade och faktiska andelar
obehoriga elever

2. Korrelation

3. Bias

4. Mean Squared Error

Korrelation

For att mata styrkan pa det linjara sambandet mellan skattade och
faktiska andelar obehoriga elever berdknas Pearsons
korrelationskoefficient. Korrelationskoefficienten antar viarden mellan
-1 (perfekt negativt samband) och 1 (perfekt positivt samband), dar
hoga positiva varden dr 6nskvirda i detta fall for att pavisa att andelar
som bygger pa prediktioner 6verensstimmer i hog grad med faktiska
andelar utifran datamaterialet.

Korrelationskoefficienter analyseras utifran ett griansvarde pa 0,70 och
redovisas tillsammans med den statistiska signifikansen av ett
hypotestest av nollhypotesen att inget linjart samband finns.
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Bias

Bias avser om skillnader mellan skattade och faktiska andelar obehoriga
elever tenderar att vara negativa (systematiska underskattningar av
faktiska andelar) eller positiva (systematiska 6verskattningar). For att
undersoka bias redovisas den genomsnittliga skillnaden bland
skolenheter/huvudmain tillsammans med den statistiska signifikansen
av ett hypotestest av nollhypotesen att den genomsnittliga skillnaden
ar lika med noll. Bias-vdrden som Overstiger gransvardet pa 0,10 (10
procentenheter) anses virda att belysa i denna rapport.

Mean Squared Error (MSE)

Mean Squared Error mater det genomsnittliga kvadrerade avstandet
mellan skattade och faktiska andelar obehoriga elever. Detta méatt antar
virdet 0 om skattade och faktiska andelar 6verensstimmer perfekt och
ger storre vikt at stora skillnader. For att sdtta MSE-varden i ett
sammanhang redovisas &ven MSE-virden fran en modell som
predikterar obehorighet slumpmassigt, dar resursfordelningsmodellen
presterar bittre dn slumpen om dess MSE-viarden understiger
slumpmodellens MSE-virden.

3.3 Indexutfall
For att utvirdera skillnaden i indexvirden mellan att anvianda
predikterade sannolikheter respektive faktiska utfall analyseras:

Fordelningen av skillnader
Korrelation, indexviarden
Korrelation, ranking

Bias, indexvarden

Bias, ranking

SR

Utvidrderingen av indexutfall fokuserar pa huvudmannanivan. Da index
berdknas arsvis i den faktiska statistikproduktionen foljer denna
rapport samma princip och presenterar varden arsvis. For att fa en
overblick berdknas dven genomsnittliga virden over testdata-aren.

Korrelation, indexvdrden

Det linjdra sambandet mellan skattade och faktiska indexvirden
undersoks med Pearsons korrelationskoefficient. Se beskrivningen i
Avsnitt 3.2 for mer information om detta utvarderingsmatt.

Korrelation, ranking

Beroende pa om predikterade sannolikheter eller faktiska utfall
anvands kan rankingen pa behovsindexet for en huvudman variera. For
att méta styrkan pa sambandet mellan en huvudmans ranking utifran
skattade respektive faktiska indexvarden berdknas Spearmans
rangkorrelationskoefficient. I detta sammanhang méater Spearmans
korrelationskoefficient sambandet mellan hur huvudmén rangordnas
nér skattade respektive faktiska indexvarden anvdnds (huvudmannen
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med hogst indexvirde far rank 1, huvudmannen med ndst hogst
indexvarde far rank 2, etc.).

Spearmans korrelationskoefficient har ett hogt positivt varde om
huvudman har en liknande rangordning utifran skattade och faktiska
indexvarden. I denna rapport undersoks korrelationer utifran ett
gransvirde pa 0,70.

Bias, indexvdirden

For att undersoka om det finns en systematisk over- eller
underskattning av indexvirden berdknas den genomsnittliga skillnaden
mellan skattade och faktiska indexvarden samt ranker (bias). Se
beskrivningen i Avsnitt 3.2 for mer information om detta
utvirderingsmatt. Ett gransvarde pa 50 indexenheter anviands i denna
rapport.

Bias, ranking
Se beskrivningen i Avsnitt 3.2 for mer information om detta
utvirderingsmatt. Ett gransvarde pa 50 ranker anvinds i denna rapport.
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4. Resultat

4.1 Elevniva

Modellens robusthet

Tabell 3 visar resultatet av modelltrdningen per traningsdataset.
Genomsnittet av skattade random effects anvands som intercept, varfor
inget p-virde redovisas for denna koefficient. Tabell 3 visar stora
likheter i skattade koefficientvarden mellan de olika
traningsdataunderlagen. Samtliga skattade koefficienter &r statistiskt
signifikanta. Darmed visar Tabell 3 pa en modellkonfiguration som ar
robust 6ver tid och dar ingaende forklaringsvariabler har ett statistiskt
signifikant samband med utfallet som studeras.

Predikterade sannolikheter — fordelning

Fordelningar av predikterade sannolikheter totalt sett for obehoriga
respektive behoriga elever redovisas i Figur 1. I avsnittet “Diagram och
tabeller” bland rapportens bilagor redovisas motsvarande fordelningar
uppdelat pa bakgrundvariablers kategorier.

Nar det giller predikterade sannolikheter for obehorighet for elever
som senare fatt behorighet forvantar vi oss att dessa ska vara laga i
varde. Figur 1 6verensstimmer i stort med dessa forvantningar, ddar 97
procent av prediktionerna har en predikterad sannolikhet pa under 50
procent. Nir det giller elever som inte fatt behorighet visar Figur 1 att
regressionsmodellen presterar simre, dir majoriteten av eleverna (78
procent) tilldelats predikterade sannolikheter for obehorighet under 50
procent. Fordelningarna utifran forklaringsvariablernas kategorier visar
i stort pd samma monster. Det dr vért att notera att fransteg fran
monstret sker ndr antalet elever dr jaimnt fordelade mellan obehoriga
och behoriga elever. I fall dar det finns en obalans mellan obehoriga
och behoriga elever tenderar fordelningarna att likna fordelningen for
kategorin som har flest observationer.

Fordelning av predikierade sannolikheter
Samiliga prediktioner
E] bentrig Bentrig
Prediktioner under 0.50: 78% (118240 obs) Prediktioner Gver 0.50: 23% (33435 obs) Fredikfioner under 0.50: G7% (258204 obs) Prediklioner Gver 0.50: 3% (27307 obs)

125000

25000

e

0.m 025 050 o7s 100 0.00
Predikierad sannolikhet att vara ej behdrig

Figur 1. Fordelning av predikterade sannolikheter, samtliga prediktioner.
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Tabell 3. Skattade regressionskoefficienter dver tid. ***= statistiskt signifikant
skattad koefficient pd 5-procentsnivan.

Tréaningsdata

Variabel 2014-2018 2015-2019 2016-2020 2017-2021
Intercept (genomsnitt) 412 () -4,08 () -4,08 () -4,03 (-)
Forgymnasial 1,20%%* 1,19%%* 1,17%%% 1,18%%*
Gymnasial 0,79*+* 0,78%* 0N 0,77%%%
Eftergymnasial Referens Referens Referens Referens
Okénd 1155 1,07%% 1,03%** oz
Invandring

Inom tre ar fran grundskoleavgang 2,42%k 2,37%kx 2,33%k 2,29%%%
4-6ar 0,93%** 0,93%** 0,96%** 0,94+
Mer &n 6 ar eller fodd i Sverige Referens Referens Referens Referens

Vardnadshavares inkomst

Upp till 60 % av medianen 0,94 0,97%** 1,00%** Tl (e
Over 60 och upp till 80 % av medianen 0,73%+* 0,76%** 0,79%** 0,80%*+*
Over 80 % och upp till medianen 0,67*+* 0,69%+* @1z (O} 7p=
Over medianen och upp till 120 % av medianen 0,47*+* 0,47%+ 0,48%+ 0,47%+*
Over 120 % och upp till 150 % av medianen 0,24%+ 0,24%+* 0,26%+* 0,22%*
Over 150 % av medianen Referens Referens Referens Referens
Kon

Pojke 0,24 0,23%** 0,23%** 0,27 %+
Flicka Referens Referens Referens Referens

Ekonomiskt bistand

Ja 0,51 0,497 0,48 0,46%+
Nej Referens Referens Referens Referens
Familj

Folkbokférd p4 samma adress som bada vardnadshavarna Referens Referens Referens Referens
Ej folkbokférd p4 samma adress som bada vardnadshavarna 0,29%** 0,29%*x 0,28%*x 0,28%**

Antal syskon

0 0,34 0,35%* 0,33%* 0,29%+*
1 Referens Referens Referens Referens
2 =3z 0,23%** 0,23%** 0,24%*x
3 0,42%+* 0,43%+* 0,44%k% 0,45%**
4 0,59k 0,60%** 0,62%** 0,61%**
5 eller fler 0,82 0,84 0,85%** 0,85%+*
k iska status
Kategori 1 (svagt) 0,48%+* 0,47%%% 0,46%+* 0,46%+*
Kategori 2 0,374 0,36%** 0,35%+* 0,36%+*
Kategori 3 0,23%+* 0,24%%% 0,24%k% 0,26%**
Kategori 4 (starkt) Referens Referens Referens Referens
Eleven har inte kunnat foras till n4got bostadsomréde 1,47%%% 1,45%%% 1,48%* 1,47+
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C-index

[ Tabell 4 redovisas C-indexvdrden och Brier Score-varden for
prediktioner pa elevniva. Pa totalniva har C-indexet ett viarde pa 0,79,
vilket visar pa tillfredsstdllande prediktionsformaga. For flera
bakgrundskategorier overstiger C-indexet gransvirdet &ven om det kan
urskiljas att C-indexet precis understiger 0,70 for vissa fall. For elever
som inte har kunnat foras till nagot bostadsomrade ar C-indexet lagst
och understiger gransvirdet.

Brier Score

Tabell 4 visar att regressionsmodellen presterar battre dn den ”naiva”
modellen totalt sett samt for de flesta bakgrundsvariablerna. Det bor
dock noteras att Brier Score-virdena i flera fall endast skiljer sig med
nagon decimal, bland annat totalt sett. Regressionsmodellen presterar
pa samma niva som en “naiv modell” nér det géller elever dar
fordldrarna har eftergymnasial utbildning samt elever i omraden som &r
relativt socioekonomiskt starka. Dessa ar kategorier dir majoriteten av
eleverna ar att forviantas fa behorighet till gymnasiestudier.

Samtidigt som modellen har en tillfredsstidllande prediktiv formaga
totalt sett utifran C-indexvardet har modellen svarigheter att korrekt
tilldela hoga sannolikheter for obehorighet till obehoriga elever. Detta
framgar i Tabell 4 av Brier Score-vardet totalt sett for obehdriga elever,
vilket 6verstiger gransvardet pa 0,50. Samtliga Brier Score-varden for
behoriga elever understiger gransvardet med flertalet Brier Score-
varden for obehoriga elever visar pa relativt lag prediktiv formaga.
Sarskilt hoga Brier Score-véarden for obehoriga elever kan urskiljas for
elevkategorier dar majoriteten av elever kan forvintas fa behorighet till
gymnasiestudier, exempelvis elever fran hushall som inte mottar
ekonomiskt bistand och fran hushall i socioekonomiskt starka omraden.
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Tabell 4. Utvirderingsmdtt pa elevnivd.

C-index: Brier Score Brier Score: Brier Score: Brier Score:
Variabel Totalt sett Naiv modell Obehdriga elever Behoriga elever
Samtliga observationer 0,79 0,10 013 0,56 0,03
Forgymnasial 0,67 0,23 0,42 0,27 0,20
Gymnasial 0,67 0,14 0,19 0,63 0,03
Eftergymnasial 0,73 0,06 0,06 0,77 0,01
Okénd 0,67 0,25 0,57 0,07 0,48
Invandring
Inom tre ar fran grundskoleavgang 0,68 0,26 0,54 0,07 0,47
4-6 ar fran grundskoleavgang 0,69 0,20 0,29 0,32 0,15
Mer &n 6 ar fran grundskoleavgang eller fodd i Sverige 0,76 0,09 0,11 0,72 0,01
Vardnadshavares inkomst
Upp till 60 % av medianen 0,73 018 0,28 0,40 0,10
Over 60 och upp till 80 % av medianen 0,73 014 0,20 0,52 0,05
Over 80 % och upp till medianen 0,70 012 0,15 0,65 0,03
Over medianen och upp till 120 % av medianen 0,70 0,08 0,10 0,77 0,01
Over 120 % och upp till 150 % av medianen 0,72 0,05 0,10 0,82 0,004
Over 150 % av medianen 0,74 0,03 0,06 0,87 0,002
Kén
Pojke 0,79 0,10 0,14 0,54 0,03
Flicka 0,79 0,09 0,12 0,58 0,02
Ekonomiskt bistand
Ja 0,67 0,24 0,42 0,25 0,22
Nej 0,77 0,09 011 0,65 0,02
Familj
Folkbokférd p4 samma adress som bada vardnadshavarna 0,79 0,08 0,10 0,53 0,05
Ej folkbokférd p4 samma adress som bada vardnadshavarna 0,74 0,14 0,20 0,60 0,02
Antal syskon
0 078 0,12 0,16 0,46 0,05
1 0,77 0,07 0,08 0,70 0,01
2 077 0,09 0,12 0,63 0,02
3 0,75 013 0,19 0,53 0,04
4 0,74 0,16 0,24 0,46 0,06
5 eller fler 0,70 0,20 0,32 0,39 0,11

k iska status

Kategori 1 (svagt) 0,73 0,16 0,24 0,43 0,08
Kategori 2 0,75 0,12 0,16 0,58 0,03
Kategori 3 0,75 0,09 0,11 0,68 0,02
Kategori 4 (starkt) 0,76 0,05 0,05 0,76 0,01
Eleven har inte kunnat foras till n4got bostadsomréde 0,61 0,27 0,36 0,18 0,32
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4.2 Skolenhetsniva

Skillnad i skattad och faktisk andel obehdriga elever — fordelning

Figur 2 visar fordelningen av skillnader (differenser) mellan skattade
och faktiska andelar obehoriga elever per skolenhet. Figur 2 visar att
skillnader ar i stort symmetriskt fordelade runt nollvardet, dar 85
procent av skillnaderna ar inom 10 procentenheter. Det forekommer
fall i datamaterialet dir den skattade andelen obehdriga elever
noterbart skiljer sig mot det faktiska utfallet, sarskilt dar andelen
obehoriga elever underskattas med 6ver 40 procentenheter.

I avsnittet ”Diagram och tabeller” bland rapportens bilagor redovisas
fordelningen av predikterade sannolikheter pa skolenhetsniva utifran
antalet elever som ingér i berdkningarna for skolenheterna samt hur
stor andel av eleverna pa skolenheten som dr obehoriga i
datamaterialet. Av dessa figurer framgar att en storre spridning och
forekomst av noterbara underskattningar frimst forekommer bland
mindre skolenheter (0-50 elever) och skolenheter med en relativt hog
andel obehoriga elever (21+ procent). Exempelvis for sma skolenheter
ar 68,6 procent av skillnaderna inom 10 procentenheter, att jamfora
mot 97,1 procent for skolenheter med 201+ elever.

Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehiriga elever

Uppdelat pa antal elever som ingar i berdkningar for skolenheten
Andel skilnader pa max 10 procentenheter: 85%

Antal skolenheter

-40 -0 -20 -10
Skillnad (procentenheter)

Figur 2. Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehoriga elever, skolenhetsnivd.

Korrelation

I tabell 5 redovisas utviarderingsmatt pa skolenhetsniva. Bland annat
framgar att samtliga korrelationer ar signifikant skilda fran noll,
samtidigt som flertalet av korrelationerna understiger griansviardet pa
0,70, bland annat totalt sett. For samtliga skolenheter understiger
korrelationen griansvardet pa 0,70. Starka samband mellan skattade och
faktiska andelar obehoriga elever kan utlasas for storre skolenheter
(101-200 elever och 200+ elever). Det bor noteras att korrelationen for
skolenheter med 51-100 elever ar precis under gransvardet.
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Bias

Tabell 5 visar att bias-viarden ar forsumbara i nastintill samtliga fall. For
skolenheter med en relativt hog andel obehdriga elever urskiljs en
negativ bias, dar faktiska andelar i genomsnitt underskattas med cirka
12 procentenheter.

Tabell 5. Utvirderingsmdtt pd skolenhetsnivd. *** = statistiskt signifikant
korrelationsvdrde (5 procents signifikansniva).

Variabel Korrelation Bias MSE MSE: slumpmodell

Samtliga observationer 0,54*** -0,02%** 0,01

0,03

Skolstorlek (elever)

0-50 OF37ess -0,05%** 0,03 0,03
51-100 0,67*** -0,006*** 0,006 0,02
101-200 0,80%** -0,005*** 0,003 0,02
201+ 0,84%** | -0,0004*** 0,002 0,02
Andel obehdriga elever (%)

0-10 0,32%+* 0,04 0,003 0,02
11-20 0,37%** -0,004*** 0,003 0,02
21+ 0,06*** -0,12%** 0,04 0,05

Mean Squared Error

Tabell 5 visar att regressionsmodellen presterar bittre dn slumpen i
néstintill samtliga fall. For sma skolenheter (0-50 elever) har modellen
samma prediktiva formaga som en slumpmodell. Det bor noteras att
MSE-virden skiljer sig med enbart nadgon decimal i vissa fall.

4.3 Huvudmannaniva

Pa huvudmannaniva kan ett liknande monster som pa skolenhetsniva
urskiljas, med undantag att regressionsmodellen presterar battre dn
slumpmodellen dven fér mindre huvudmaén. Fordelningar av
predikterade sannolikheter p4 huvudmannaniva redovisas i Figur 3
samt i avsnittet “Diagram och tabeller” bland rapportens bilagor.
Utvarderingsmatt pa huvudmannaniva redovisas i Tabell 6.
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Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehdriga elever
Uppdelat pa antal elever som ingdr i berakningar for huvudmannen
Andel skilnader pd max 10 procentenheter: 87%

Antal huvudman

80 -50 -40 -30 -20 -10
Skilnad (procentenheter)

Figur 3. Skillnader mellan skattad och faktisk andel obehdriga elever,
huvudmannaniva.

Tabell 6. Utvdrderingsmatt pa huvudmannaniva.

Variabel Korrelation Bias MSE | MSE: slumpmodell

Samtliga observationer 0,47*** | -0,02%** 0,02 0,08

Skolstorlek (elever)

0-50 0,39%*x | -0,07*** 0,05 0,32
51-200 0,57*** -0,002 0,01 0,01
2071-500 0,81%** -0,001 0,002 0,02
501+ 0,84 | -0,006*** | 0,0008 0,02

Andel obehdriga elever (%)

0-10 0,35%** 0,04*** 0,003 0,03
11-20 0,34*** -0,002 0,002 0,02
21+ -0,03 | -0,17*** 0,07 0,05
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4.4 Indexutfall

Skillnad mellan skattade och faktiska indexvirden — fordelning

Figur 4 visar fordelningen av skillnader (differenser) mellan skattade
och faktiska indexviarden per huvudman. Av Figur 4 framgar att
majoriteten av skillnaderna bildar en symmetrisk fordelning kring
nollvdrdet. Bland skillnaderna overstiger 23 procent av dem 50
indexenheter, dir flera noterbara negativa skillnader forekommer.

I avsnittet "Diagram och tabeller” bland rapportens bilagor redovisas
skillnader i indexvidrden uppdelat pa elevantal samt andel obehoriga
elever. Dessa figurer visar att modellens traffsakerhet okar i samband
med att elevantalet stiger samt nar andelen obehériga elever ar relativt
lag. Det framgar dven att storre negativa underskattningar forekommer
fraimst bland huvudmén med relativt laga elevantal (0-50 elever) samt
med hoga andelar obehoriga elever (21+procent).

Skillnad mellan skattat och faktiskt indexvarde

Huvudman
Andel skilnader pa max S0 procentenheter: 77%

Antal huvudman

-250
Skillnad (indexenheter)

Figur 4. Skillnad mellan skattat och faktiskt indexvdrde.

Skillnad i ranking - fordelning

I Figur 5 illustreras fordelningen av skillnader (differenser) mellan den
rank (rank 1 = hogsta indexvarde) som huvudmannen blivit tilldelad
utifran skattade och faktiska indexvirden. Figur 5 visar pa att
skillnaderna i rank dr centrerade kring nollvirdet men dven att
majoriteten av skillnaderna (60 procent) overstiger 50 ranker.
Tillsammans med rank-diagrammen i avsnittet “Diagram och tabeller”
bland rapportens bilagor syns att variationen i rank-skillnader dr
sarskilt stor bland relativt sma huvudman (0-50 elever). For huvudman
med relativt 1aga (h6ga) andelar obehoriga elever tenderar
huvudmannen att tilldelas ett hogre (lagre) resursbehov dn om faktiska
utfall hade anvints.
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Skillnad mellan skattad och faktisk index-ranking
. Huvudman

Andel skilnader pd max 50 ranker: 40%

Antal huvudman

Skwllna; (rank)
Figur 5. Skillnad mellan skattad och faktisk index-ranking.

Korrelation, indexvdrden

I Tabell 7 redovisas utvarderingsmatt for indexutfall. Tabell 7 visar att
starka samband mellan skattade och faktiska indexvdrden finns for
stora huvudmén (201-500 samt 501+ elever). I flertalet fall uppvisar
korrelationerna virden som understiger gransvardet pa 0,70. Sarskilt
for huvudméan med hoga andelar obehoriga elever (21+ procent)
uppvisas svaga samband, dir korrelationsvirden inte ar statistiskt
signifikant skilda fran noll.

Korrelation, ranking

Tabell 7 visar att rangordningen av huvudmén 6verensstimmer i
tillfredsstéllande grad totalt sett, och i synnerhet nar elevantalet ar
hogt. I likhet med resultaten for indexvirden dr samband sarskilt svaga
for huvudmén med hoga andelar obehoriga elever.

Bias, indexvdirden

Tabell 7 visar att bias-vdrden ar forsumbara totalt sett.
Regressionsmodellen presterar sarskilt bra for huvudméan med hoga
elevantal. Noterbara underskattningar av faktiska indexvirden
forekommer dock bland mindre huvudmén samt bland huvudmén med
relativt hoga andelar obehoriga elever. Aven om bias-virden inte
overstiger grinsvirdet for huvudman med 0-10 procent obehoriga
elever kan det noteras att faktiska indexvarden tenderar att 6verskattas
for denna grupp samtidigt som indexvarden i genomsnitt underskattas
for huvudméan med 21+ procent obehoriga elever.

Bias, ranking

Nar det géller ranking-bias visar Tabell 7 att bias-varden generellt sett
ar forsumbara. I likhet med resultaten for indexvirden visar bias-
virden for ranker att resursbehovet for huvudméan med hoga andelar
obehoriga elever tenderar att underskattas medan behovet for
huvudmén med 0-10 procent obehoriga elever i genomsnitt
overskattas. For huvudméan med 0-10 procent obehoriga elever
Overstiger bias-vardet inte gransvirdet.
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Tabell 7. Utvirderingsmdtt, indexvdrden och ranker.

Variabel Ar | Korrelation: index Korrelation: rank Bias: index Bias: rank
Samtliga observationer 2018 0,46%+ 0,70%** Bl5R2a R 0
2019 0,45%%* 0,714 16,16%%% 0

2020 0,48%*x 0,70%** -13,18%+* 0

2021 0,49%%x 0,69+ -5,96 0

Genomsnitt 0,47 0,70 -12,63 0

Skolstorlek (elever) 0-50 2018 0,41%+* 0,58%* -65,11%* 38,48%*
2019 0F292 0,36%** -106,01*** 49,21 %%

2020 0,38%** 0,52 -52,79%** 28,74

2021 0,414 0,61+ -12,64 0,37

Genomsnitt 0,37 0,52 -59,14 29,20

51-200 2018 0,46%+* Okl -0,02 2,13
2019 0,48%** 0,75%%* 3,03 -5,23

2020 01652 0,80%** 6,77 -17,10

2021 0,68%** 0,75%%* -0,37 -8,54

Genomsnitt 0,57 0,75 2,35 -7,19

2071-500 2018 0,85%** 0,87 %+ 9,87 %xx 44,37 %%
2019 0,83*** 0,80%** 233 B2(0 0

2020 0,80%** 0,74+ -0,47 -18,84%+*

2021 0,82%** 0,80%** -3,03 10,19

Genomsnitt 0,83 0,79 2,16 -20,22

501+ 2018 0,84%*x 0,82+ -2,84 -6,83
2019 0,87%*x 0,87+ -2,99 1,65

2020 0,85%** 0,86%** -2,47 7,76

2021 0,78%*x 0,87 %+ -1.41 15,67

Genomsnitt 0,84 0,84 2,43 4,56

Andel obehériga elever (%) 0-10 2018 0,35%* 0,52%+ 28,23%% -49,77%%%
2019 0,51*** 0,61%%* 6N R -39,28%*

2020 0,34+ 0,50+ 29,67%* -36,97%+*

2021 0,26%** 0,42%%% 37,84%** -43,87%*

Genomsnitt 0,37 0,51 30,62 -42,47

11-20 2018 0,347+ 0,41+ -0,64 -15,23
2019 0,38%+* 0,44+ 1,39 -21,72%*

2020 0,33%** 0,40%** 3,39 -24,55%*

2021 0,33+ 0,38+ 5,07%* -12,87

Genomsnitt 0,35 0,41 2,30 -18,59

21+ 2018 -0,03 -0,09 -130,45%** 128,88%*
2019 -0,06 -0,14 -135,02%** 121,340

2020 -0,01 -0,03 -120,82%** 112,39%

2021 -0,04 -0,03 -90,45%** 87,31+

Genomsnitt -0,04 -0,07 -119,19 112,48
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5. Sammanfattande diskussion

5.1 Modellens styrkor och svagheter

Modellens styrkor

Utifran de analyser som genomforts dras slutsatsen att den nuvarande
regressionsmodellen bygger pa betydelsefulla forklaringsvariabler och
producerar resultat som &ar robusta 6ver tid. Regressionsmodellen
beddms ha en god prediktiv formaga pa elevniva totalt sett. For
skolenheter/huvudméin med hoga elevantal eller en relativt 1ag andel
elever som senare blir obehoriga bedoms modellen fungera val.

Modellen producerar skattade indexviarden som totalt sett inte leder till
noterbara over- eller underskattningar av faktiska indexvarden eller hur
det relativa resursbehovet ser ut bland huvudmén. Daremot finns
utvecklingsmojligheter for modellen.

Svagheter

Resultaten i denna rapport visar att traffsakerheten hos modellen kan
problematiseras for flera elevkategorier, siarskilt dem diar majoriteten av
eleverna kan forvantas fa behorighet till yrkesprogrammet. Vidare visar
analyserna pa flera fall ddr samband mellan skattade och faktiska
andelar samt skattade och faktiska indexvarden dr svaga for relativt
sma skolenheter/huvudman och for skolenheter/huvudmén med
relativt hoga andelar elever som senare blir obehoriga till
yrkesprogrammet. For dessa skolenheter/huvudman visar resultaten pa
en risk att resursbehov underskattas. Eftersom modellen har relativt 1ag
triaffsdkerhet for obehoriga elever gors bedomningen att modellen far
betydande problem att prediktera elevresultat for skolor som har fa
elever eller hog andel obehoriga elever.

Over lag visar denna rapport pa utvecklingsmojligheter hos den
nuvarande modellen. Det bor finnas mojligheter att se 6ver bade
modellansats och forklarande variabler till modellen. Framfor allt bor
det undersokas om det finns mojligheter att forbattra férmagan att
identifiera obehoriga elever.

Slutligen understryks vikten av att tolka den statistiska modellen
utifran dmneskdnnedom om vilka samband som den tar respektive inte
tar hdnsyn till. Avvikelser fran modellens monster dr att forvinta. Det
finns antagligen ett flertal faktorer som forklarar elevprestationer, vilka
inte ar lampliga att ha med i en resursfordelningsmodell. Det ar darfor
av stor vikt att utveckla en dynamisk modell, regelbundet utvardera
modellprestationer och tillimpa ett kritiskt forhallningssatt.
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5.2 Utvecklingsomraden i en modell-6versyn

Val av inputs till modellen

Utifran resultaten i denna rapport dr rekommendationen att se dver om
fler forklarande variabler kan starka modellens forklaringsforméaga. I
den aktuella tillampningen bor dessa variabler inte bara reflektera
resursbehov men dven ej oavsiktligt skapa incitament som kan leda till
beteendedndringar hos skolor som &r kontraproduktiva for
utbildningsmal eller jamlikhet. Presumtiva forklarande variabler bor
analyseras utifran bade amneskunskap och statistiska egenskaper (sa
som statistisk signifikans). Genom att noggrant vélja variabler som
bade bar forklaringskraft, har en meningsfull tolkning i sammanhanget
och ar rattvisa sdkerstdlls att modellen tjanar sitt avsedda syfte med
rattvis resursfordelning.

Det dr dven virt att se 6ver hur inputs definieras och vilka kategorier
som ska forekomma. Exempelvis skulle inkomstvariabler kunna vara
kontinuerliga, i stdllet for indelade i inkomstkategorier, och darmed

kunna bidra med mer information till modellen.

Hiinsyn till skillnad i antalet behoriga och obehériga elever

I dataunderlaget till denna rapport dr det en majoritet av eleverna som
blir behoriga till gymnasiet. Detta innebir att modellen trdnas och
optimeras utifran en stérre mangd behdoriga dn obehoriga elever, vilket
beddms vara en orsak till att den nuvarande regressionsmodellen dr
samre pa att identifiera obehoriga elever for vissa bakgrundskategorier.
En central utvecklingsmgjlighet i modelleringsforfarandet dr dirmed
att ta hinsyn till fordelningen mellan behoriga och obehoriga elever i
modelltraningsfasen. Det finns flera sitt att gora detta pa, exempelvis
genom att tilldela olika vikter till elever i testdata fran de olika
kategorierna eller genom att anvidnda enbart ett urval av eleverna fran
den storre kategorin sa att det finns en jamn fordelning av behoriga och
obehoriga elever i det slutliga datamaterialet.

Val av modell

Resultaten i denna rapport visar pa att modellen &r relativt ”grov”. Da
modellens syfte ar inom prediktion skulle utveckling kunna ske genom
att anpassa modellen utifran ett maskininldarnings-ramverk.

Inom maskininldrning finns en stor mangd modeller var syfte &r att
Kklassificera observationer utifran traning pa kanda utfall (supervised
learning), dar logistisk regression ar ett exempel. En relativ fordel med
logistisk regression ar att regressionskoefficienter har en direkt
tolkning. En relativ nackdel dr att samband mellan inputs och
utfallsvariabel maste definieras explicit samt att icke-linjara samband

SCB — Utvardering av resursférdelningsmodell for fordelning av statsbidrag till huvudman 25 av 36



inte fangas upp av modellen!. En utvecklingsmojlighet skulle vara att
testa flera prediktiva modeller i det aktuella sammanhanget.

Trining av modell

Prediktiva modeller inom maskininlarning brukar trdnas genom att dela
upp data i trdningsdata, testdata (utvarderingsdata) samt
prediktionsdata. I det nuvarande modelleringsforfarandet tranas och
utvirderas resursfordelningsmodellen pa samma dataunderlag. Detta
kan medfora att utvarderingsmatt visar 6verdrivet optimistiska viarden
samt innebar att underlag saknas for att rutinmassigt utviardera
modellens prestationsformaga pa nya observationer som modellen inte
”sett” i modelltrdningsfasen. Forslagsvis skulle det nuvarande
modelleringsforfarandet utokas med sa kallad korsvalidering, dar
traningsdata skulle kunna delas upp i exempelvis fem delar och dar
modellen i tur och ordning trianas pa fyra av delarna och sedan testas
(gor prediktioner for) den sista delen. Detta tillvigagangssatt brukar i
litteraturen kallas for K-fold cross-validation.

Osdkerhetsmatt for indexvdrden

Resultaten i denna utvérdering visar att prediktioners triffsdkerhet
varierar mellan olika grupper av elever, skolenheter och huvudman.
Resultaten indikerar dven att volatiliteten i skattade indexvéarden bland
annat varierar utifran elevantalet. I dagslaget levereras skattade
indexvarden som punktskattningar, dir ingen redovisning gors av
skattningarnas osidkerhet. Genom att ta fram osakerhetsmarginaler
(utifran att skattade indexvarden bygger pa modellbaserade
elevprediktioner) for skattade indexvirden skulle tolkningen av
enskilda indexvardens tillforlitlighet underléttas.

Behandling av elever, skolenheter och huvudmdn som kan forvdntas vara
olika resten av dataunderlaget

Det ar dven virt att 6verviaga om flera grupper av elever, skolenheter
eller huvudmin ska exkluderas fran modellen och fa modellberdknade
virden pa andra vis. Exempelvis forekommer resursskolor i
traningsdata, vilka kan forvintas ha prestationer och behov som skiljer
sig fran majoriteten av skolenheter i datamaterialet. Det finns
eventuellt en risk att dessa enheter dven stor prediktioner och
indexberdkningar for 6vriga enheter. I en eventuell 6versyn bor man
titta ndrmre pa hur dessa enheter kan hanteras.

! Exempelvis har en enklare traning av en sa kallad Random Forest testats inom ramen for denna
utvardering, med lovande resultat.
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Bilagor

Diagram och tabeller: elevniva

Fordelning av predikterade sannolikheter
Vrdnadshavares uloldningsaiva

& bareny
L Preciticnier undr 0.50: 43% {13869 cbs] Prediktioner éver 0.50: 51% {14336 obs) Predidtioner Gver 0.50: 27% {10320 obs)
=
05 H
F
0
Preclicticosr under 0.50: 91.5% (63805 obs) oJfctoner under 0.50: 97.9% 300989 cos] Pradicticnst &wer 0.50: 2.1% (6486 005}
wum
£
10t0
2
< Predlictionar under 0.50: 91 £ (39953 obs) Prediidionsr Gver 0.50: 8.4% (3677 obs) Pradiktoner under 0.50: 99.2% (627142 oos) Pradicticnsr ever 0.50: 0.8% (5125 00}
100003
o
ol o —
Pregintioner under 0.50: 6% (613 oos) Prediktoner aver 0.50: 34% (a1 ool Prediktioner under 0.50: 23% (1784 cos} Predikloner dver 0.50; 7% (5965 obs)
o
e
o
-

190 246
Predikterad sannalikhet att vara ¢f benorig

Figur 6. Fordelning av predikterade sannolikheter, vardnadshavares
utbildningsnivd.
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Fordelning av predikterade sannolikheter
Imeandringsar

EE) Bance
Preditioner under 0.50: 99.11% {170300 obs) Prediktionar dver 0.50: 0.85% (987 obs rediadioner under 0.50: 99.87% (937460 cbs) Prodiktioner dver 0.50; 0.13% (1246 cbs]
£
500
Prediitioner under 0.50: 55 {1559 obs) Prediitioner &ser 0.50: 95% i Pradiktioner under 0.50: 19% (4725 cos} Precitioner aver 0.50: 814 {19903 obs)
1000
< £
L Prediktioner uner 0.50: 54% (6381 0051 Prediktioner Guer 0.50: 4% (5405 00s) Pregitioner flhder 0.50: 77% (22019 obsi Prediktioner guer 0. 50: 25% (6745 obs)
o
T
400 g
g
]
190

190 300
Predikterad sannolikhet aft vara e hehorig

Figur 7. Fordelning av predikterade sannolikheter, invandringsar.
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Fardeining ay predikterade sannol deter
\arenza Ak
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o urds 050 36% (137363 02x)

e
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Figur 8. Fordelning av predikterade sannolikheter, vardnadshavares inkomstniva.
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Fordelning av prediklerade sannolikheter

Predikiioner under 0.50: 77% (63976 obs) Predikiioner dver 0.50: 23% (19314 ovs) Pradiktioner under 0.50: 97% (485914 obs) Predixtioner éver 0.50: 3% (15377 obs)
z Pradiktioner under 0.50: 79% {56264 obs) Prediktioner dver 0.50: 21% (14171 cos) Predistioner under 0.50: 97%% (472290 obs) Preditioner éver 0.50: 3% (12520 obs)
40300 ot
¢ ace 025 058 100 200 5 050 0rs 1.90
Predikterad sannolikhet att vara e) oehorg
Figur 9. Fordelning av predikterade sannolikheter, kon.
Fordelning av predikterade sannolikheter
Hrenseg sahty
Predikfioner under 0.50: 87% (103024 obs) Prediktoner dver €.50: 13% (14984 obs) Predictioner uncer 0.50: 99% (28175 obs) Prediktioner gver ©.50: 1% (13056 obs)
i
H Prac dtioner uncler 0.50: 45% (15216 obs) Pradiktoner over 0.50: 55% (18501 obs} Prediioner under 0.5 53% Precikiionar over 0.50: 324 (4841 obs)
;

Precikierad sanno kret att vas e bensng

Figur 10. Fordelning av predikterade sannolikheter, ekonomiskt bistdnd.
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Fordelning av predikterade sannolikheter
Bor med vrdnadshavare

& bateny Benerg
Preciationer under 0.50: 76% (56161 cbs) Preciitioner &ver 0.50: 24% {17 Prediklioner under 0.50: 98% (657028 bs) Prediktioner Gver 0.50: 2% (15085 cbs)
00
500
< Precitionsr under 0.50: 805 (62079 cbs) Preciktiones &wer 0.50: 20% {15561 obs) Rlldiktioner under 0.50: 96% (301176 bs) Prediktioner dver 0.50: 4% {12831 cbsj
200
15009
1000
)

190 940
Predikterad sannalikhet att vara ef benorig

Figur 11. Fordelning av predikterade sannolikheter, bor med vdardnadshavare.
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Figur 12. Fordelning av predikterade sannolikheter, Antal syskon. Hdr dr kategori 1
= noll syskon och kategori 6 = 5 syskon eller fler.
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Fordeining av predikierade sannolikheter

Omradeskategon
Gnir iy
Predikiioner under 0.50: 67% (40151 obs) Prediklioner dver 0.50: 33% (79890 ovs) Predfifioner under 0.50: 91% (170651 obs) Predixtioner &ver 0.50: 9% (17255 obs)
s £
Prediktioner under 0.50: 81% (32803 obs} Preditioner twer 0.50: 19% (7911 obs) rediktioner undear 0.50: 97% {2068 Predikboner dver 0.50: 3% (5362 obs)
4
oo
Prediktioner under 0.50: 88% {27770 obs) Prediktioner &ver 124 (3719 obs) Pradiktioner undar 0.50: 99% (247843 obs) Pradiktoner dver 0.50: 7% (2766 cbe)
w0
= g
w0
Prediktioner under 0.50: 80.3% (17505 cbs| Prediktoner dver 0.50: 8.7% (1881 obs) Predixtioner under 0.50: 99.6% Prediktoner dver 0.50: 0.4% (1408 obs)
P
o @
o
N -
20 Predikticner under 0.50: 11.6%: {17 obs} Predikticner dver 0.50: 88.4% (84 0os) Prediktioner under 0.50: 18.1% {30 obs] Prediktoner aver 0.50: 81.9% (13€ cbs)
5
£
4 2.0 0zs 250 FH) 025 050 078 130

100 000
Prediiderad sannollkhet att vara &) oehorg

Figur 13. Fordelning av predikterade sannolikheter, omrddeskategori.
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Diagram och tabeller: Skolenhets- och huvudmannaniva

Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehiriga elever
Uppdelat pa antal elever som ingar i berdkningar for skolenheten

o580
Andel skilnader pa max 10 procentenheter: 68.6%

51-100
Andel skilnader pd max 10 procentenheter: 87.9%

201+

101-200
Andel skilnader pd max 1dprocentenheter: 97.1%

Andel skilnader pa max 10 procentenheter: 93.2%

Antal skolenheter

5 80 70 &0 5 4 W -2 W0 0 0 20 W 9

0 W W0 0
Skillnad (procentenheter)

Figur 14. Skillnad i skattad och faktisk andel obehdriga elever pa skolenhetsnivd,
per skolstorlek.

Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehériga elever
Uppdelat pa andel obehbriga elever per skolenhet
120 % 21+ %

ndel skilnader pa max 10 procentenheter: 94.15%  ndel skilnader pd max 10 procentenheter: 58.88%

S050 7O ED E04D 202010 0 10 20 30 40 3080 -TDE0-50 40-30-20 410 0 10 20 30 40

0 80 50 40 -30 -20-10 0 10
Skilnad (procentenheter)

010 %
del skilnader pa max 10 procenterfheter: 93.67%

Antal skolenheter

Figur 15. Skillnad i skattad och faktisk andel obehoriga elever pd skolenhetsnivd,
utifran andelen obehériga elever pa skolenheten.

Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehiriga elever
Uppdelat pa antal elever som ingdr i berdkningar for huvudmannen

050
Andel skilnader pa max 10 procentenheter: 65.5¢

§1-200
Andel skilnader pa max 1

rocentenheter: 50.1%

014+

201-500
Andel skilnader pa maxgl0 procentenheter: 99.2%

Andel skilnader pd max 10 procentenheter: 97.4%

&

Antal huvudman

& 0 80 B 4 W 20 10 0 0 20 W0 4®

20 0 W0 0 80
Skillnad (procentenheter)

Figur 16. Skillnad i skattad och faktisk andel obehdriga elever pa huvudmannanivd,

per skolstorlek.
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Skillnad mellan skattad och faktisk andel obehdriga elever

Uppdelat pa andel obehoriga elever per huvudmannen
010 % 1-20% 2+ %

= Endel skilnader pd max 10 procentgiheter: 84.0%  4ndel skilnader pa max 10 procentenheter. 85.6%  4ndel skilnader pa max 10 procentenheter. 54.9%

Antal huvudman

80 -70 80 -50 40 -30 -20-10 0 10 20 30
Skilnad (procentenheter)

Figur 17. Skillnad i skattad och faktisk andel obehoriga elever pa huvudmannanivd,
utifran andelen obehériga elever inom huvudmannen.

Diagram och tabeller: Index

Skillnad mellan skattat och faktiskt indexvarde

Uppdelat pd antal elever som ingdr i berdkningar for huvudmannen
51-200

050
Andel skilnader pa max S§brocentenheter: 76.6%

Andel skilnader pa max S0 procentenheter: 51.7%

s el _shul ol

501+

201500
Andel skilnader pa max 5p procentenheter: 97.7%

Andel skilnader pa max S0 procentenheter: 89.8%

Antal huvudman

SkiTI;;d (pm—:a:manhatar}
Figur 18. Skillnad mellan skattat och faktiskt indexvdrde, per skolstorlek.

Skillnad mellan skattat och faktiskt indexvarde
Uppdelat pa andel obehbriga elever inom huvudmannen

010 % 120 % 21+ %
00 | Andel skilnader pd max 50 procentenheter: 80% Andel skilnader pd max 50 procentenheter: $1% Andel skilnader pa max S0 procentenheter: 44%

Antal huvudman

-500 -250 0
Skilnad (procentenheter)

Figur 19. Skillnad mellan skattat och faktiskt indexvdirde, per andel obehdriga
elever.
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Skillnad mellan skattad och faktisk index-rank
Uppdelat pa antal elever som ingdr i berakningar for huvudmannen

0-50 51-200
" Andel skilnader pa max 50 ranker: 28.3% Andel skilnader pa max 50 ranker: 37.8%
201-500 501+

Andel skilnader pa mpx 50 ranker: 53.1%

Andel skilnader pa max 50 ranker: 45.3%

Antal huvudman

Skillnad (rank)

Figur 20. Skillnad mellan skattad och faktisk index-rank, per skolstorlek.

Skillnad mellan skattad och faktisk index-rank

Uppdelat pa andel obehiriga elever per huvudmannen
010 % 120 % %
el skillnader pd max 50 rgnker: 45.6% del skilnader pa max 50 ranker: 33.3% del skilnader pa max 50 ranker: 41.9%

40 ||
20 ‘!‘
: -400 0 00 -400 0 400 -400 Q 400

Skillnad (rank)

Antal huvudman

Figur 21. Skillnad mellan skattad och faktisk index-rank, per andel obehdriga
elever.
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