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Vem ar jag

Daniel Saaf

- Senior Data Scientist @ Eghed
- LLM projekt
- Bakgrund: Teoretisk Fysik
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- www.eghed.se

- Konsultbolag inom DataScience/Al
- (Goteborg och Stockholm
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Outline

 Dokument som data
* Retrival Augmented Generation
* Exempel pa enkel uppsattning

* Forbattringar/Saker att tanka pa
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Dokument som data
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Utvecklingen av sprakmodeller

Semantiskt rum
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- 2015: Neurala natverk

- 2018: Transformers & Attention
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Utvecklingen av sprakmodeller

av modeller och
gar

odell arkitektur,
ardvara.




Sprakmodellens kunskapsbegrasningar

- Sprakmodeller &r inte trénad pa all data.

Vad ar varldsrekordet i maraton?

Varldsrekordet i maraton for herrar innehas av kenyanen Kelvin Kiptum, som den 8 oktober 2023 vann
o , . o Chicago Marathon pa tiden 2:00:35.
Cutoff i tid, och publik doman

For damer innehas varldsrekordet av etiopiskan Tigst Assefa, som den 23 september 2023 i Berlin
Marathon sprang pa 2:11:53. WIKIPEDIA , DEN FRIA ENCYKLOPEDIN

- Notera, ChatGPT != Sprakmodell alor @

Vi vill kunna ge sprakmodellen kunskap fran sluten data och veta att den &r uppdaterad!




Retrieval

Augmented
Generation (RAG)
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Vad betyder RAG?
R\etr_ie/vgl\-iéu_gmenteglﬁgene?rationJ

Inhamtainformation Sprakmodellen genererar svar

- Battre kontroll pa vilken information sprakmodellen anvander sig av
- Anvanda icke-publik information

- Minska risken for hallucinationer

- Okad sparbarhet

- ”Chatta med din data” -tex Copilot, OpenWebUI
- T ex Personalhandbocker, avtalsgranskning, support, rapportskrivning

» Copilot
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Vad betyder RAG?

- Textdatabas
- Sokning
- Textgenerering
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Text databas

« Databas for att halla dokument information.
« Spegla dokument fran t ex Sharepoint
Text | databas majligor:
« Sparbarhet
» Accessstyrning
« Stodforvektoroperationer
 Vecktordatabaser, t ex Chroma .
« Konventionella databaser med vektorstod -t ex Postgres
 Andratyper av databaser:
* Kunskapsgrafer
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Sokning

Hitta relevanta avsnitt for en given fraga

- Paverkarval av
databasldsning

- Behover sattas optimeras
utifran typ av dokument etc
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Nyckelordsokning

Semantisk sokning

Hybridlosning

Kunskapsgrafer

Hierarkisk data
Metadata




Generering av svar

Systemprompt:
Du ar en assistant som baserat pa bifogade dokument ska
besvara en fraga.

Kan du inte besvara fragan baserat pa dokumenten, svara
“jag vet gj”.

Dokument:
- Text fran dokument 1

- Text fran dokument 2

Fraga:
Hur gor man X?
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e Satt kontext och detaljer som ar viktiga att
veta

* Ge mojlighet att inte kunna besvara

 Systemprompten kan anvandas for att
fortydliga och fixa problem | datan.



Hur ser det ut |
praktiken
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Oversikt

Naive RAG
Vector store
Index
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Haystack

by deepset

- End-to-End LLM framework
- https://qgithub.com/deepset-ai/haystack
- Apache 2 licens

- Verktyg for naive RAG och andra applikationer
- Integrationer mot LLM:er & databaser

- Verktyg for preprocessning etc
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https://github.com/deepset-ai/haystack

/LLM

 VvLLM is a fast and easy-to-use

. . docker run ——runtime nvidia —-—-gpus all \
library for LLM inference and o

-v ~/.cache/huggingface:/root/.cache/huggingface \

. ——env "HUGGING_FACE_HUB_TOKEN=<secret>" \
Serving. . —p 8000:8000 \
* Apache 2 licens —I{pc=i{<{st \ .
. vlilm/villm-openai: latest \
e https://github.com/vlim- ——model mistralai/Mistral-7B-v0.1

project/vlim
 Modijlighet att folja OpenAl
standard
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https://github.com/vllm-project/vllm
https://github.com/vllm-project/vllm

Sprakmodell

APl eller egen-driftat?
- Api betalar perrequest
- Egen GPU (betalar driftkostnad, VM - 70B ~3S per timme)

Rank
pe Parameters

<

- Azure: GPT-40

-"Lokal”: LLAMA-3.5 70B Instruct

E
E
E
E
E
E
E

Embedding model

https://euroeval.com/leaderboards/Monolingual/swedish/
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Dataset

Utrikesdeklarationen

Publicerad 12 februari 2025

Utrikesdeklarationen 2025 T A A

° |nte med | U nder“ggande riksdagen onsdagen den 12 februari 2025.
Spl‘ékmOde” Det talade ordet gller.

 Oppen data for att exemplifiera.

¢ DOkU ment i OI ika format etC vad vet du om sveriges utrikesdeklaration fér 2025?

Som en Al utvecklad av OpenAl, har jag ingen férmaga att uppdatera eller hamta
realtidsinformation, vilket inkluderar Sveriges utrikesdeklaration for 2025. Jag kan dock beratta

° Ka N Sé kla rt vara Vi | ke N annan da ta att en utrikesdeklaration ar en arlig férklaring frdn Sveriges utrikesminister till riksdagen.

Deklarationen presenterar regeringens utrikespolitik och dess prioriteringar for det kommande
SO m h e | St aret. For att fa den senaste informationen om Sveriges utrikesdeklaration for 2025,
rekommenderar jag att du bescker den svenska regeringens officiella webbplats eller kontaktar

Utrikesdepartementet direkt.
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document_store = InMemoryDocumentStore()

Dokument-
: text_file_converter = TextFileToDocument()
ha nte” n g cleaner = DocumentCleaner()

splitter = DocumentSplitter()
embedder = OpenAIDocumentEmbedder()
Stada data writer = DocumentWriter(document_store)

indexing_pipeline = Pipeline()
Splitta dokument i mindre bitar. indexing_pipeline.add_component("converter", text_file_converter)
indexing_pipeline.add_component("cleaner", cleaner)
indexing_pipeline.add_component("splitter", splitter)
indexing_pipeline.add_component("embedder", embedder)
indexing_pipeline.add_component("writer", writer)

Meningar, ord, stycken etc

indexing_pipeline.connect("converter.documents", "cleaner.documents")
indexing_pipeline.connect("cleaner.documents", "splitter.documents")
indexing_pipeline.connect("splitter.documents", "embedder.documents")
indexing_pipeline.connect("embedder.documents", "writer.documents")
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text_embedder = OpenAlTextEmbedder()
retriever = InMemoryEmbeddingRetriever(document_store)
prompt_template = [
ChatMessage. from_user(

Given these documents, answer the question.

If you cannot answer the guestion based on the documents, say "I don't know"

Documents:

{% for doc in documents %}

{{ doc.content }}

{% endfor %}

Question: {{query}}

Answer:

)

[ J [ J
I:;t ]
A G p I p e | I n e prompt_builder = ChatPromptBuilder(template=prompt_template)

1lm = OpenAIChatGenerator()

rag_pipeline = Pipeline()
rag_pipeline.add_component("text_embedder", text_embedder)
rag_pipeline.add_component("retriever", retriever)
rag_pipeline.add_component("prompt_builder", prompt_builder)
rag_pipeline.add_component("1lm", 11lm)

rag_pipeline.connect("text_embedder.embedding", "retriever.query_embedding")
rag_pipeline.connect("retriever.documents", "prompt_builder.documents")
rag_pipeline.connect("prompt_builder", "1lm")

query = "Hur gar det?"
result = rag_pipeline.run(data={"prompt_builder": {"query":query}, "text_embedder": {"text": query}})
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Demo

- Exempel sida
- "Lokal” sprakmodell - Llama 3.3 70B Instruct
- OpenAl
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Vidareutveckling
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Optimeringar

- System prompt
- LLM
- Text chunking

- Mer sofistikerad sokning
- Finetuning etc

https://modulai.io/blog/rag-at-large-enterprises/

https://arxiv.org/abs/2312.10997
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External Knowledge

( Collaborative Fine—tuning)

Model Adaptation

Required
A
Modular RAG ————p———
HI h Organic‘ combination of N
g { muitiple: modules \\ ( Retriever Fine-tuning )
| | /
. 1
Advanced RAG : ¥
Index/pre-retrieval/post-retrieval \ - =
optimization
X 3 i All of the above
~ \ ]
[ gt ! 3
1 <
Naive RAG RAG A ( Generator Fine-tuning )
Add relevant contextual [ 'l
paragraphs i  mmemmm==-
T \\ I St
.. - <
\
* . . : Fine-tuning
XoT Prompt Prompt Engineering !
e.g. CoT, ToT i -
A
Few-shot Prompt v
h 3
Low S Standard Prompt
\ »
Low High

Required


https://modulai.io/blog/rag-at-large-enterprises/
https://arxiv.org/abs/2312.10997

Utvardering

- Enrag modell behover utvarderas
- Sprakmodell for utvardering

- Ar svaret relevant?

- Ar kontexten relevant?

- Ar svaret grundat | kontexten?
TruLens

['eghed/

Query
\’\.
Answer Relevance )
Is the answer relevant to
the query?
Response .
Groundedness

Is the response supported
by the context?

Context Relevance

Is the retrieved context
relevant to the query?

Context



Sakerhet

Data lackage

- Kontroll 6ver sprakmodellen?
- Oppna vikter
- Kand traningsdata
- Api(t ex Azure OpenAl)

- Vilken data skickar du vidare?
- Embedding (all text)
- (Genererasvar ( styra behorighet utifran relevanta dokument)
- Olika modeller for olika data!
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Sakerhet

Prompt Injection
- Skyddar du modell-input for missbruk

- Detektera missbruk
- T ex PromptShield, Prompt guad eller andra modeller

Scanning dialogue

" ; ; " Jailbreak risk

Ignore previous instructions — Prompt guard — (label 2)

“How do I improve my resume?” —> Prompt guard — Safe
(label 0 or 1)
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Sammanfattning

- RAG ar en anvandbar teknik
- Relativt enkel teknik, l1att att komma igang
- Mycket att optimera

- Parametrar

- Modeller

- Resultatet blir aldrig battre an datan
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BERICINEEL

Senior Data Scientist, Eghed AB

da
www.linkedin.com/in/danielsaaf

0704-004463
www.eghed.se



mailto:daniel.saaf@eghed.se
http://www.eghed.se/
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